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1. 항온항습 적용

 젂산실

- 온도,습도 : 22℃±2℃ , 50%±5%

- 기기 부하 발열 大

- 온,습도 기준 홖기풍량보다 공조풍량이 大

- 면적대비 필요용량 大

- 외기 도입 풍량 小

 박물관 수장고

- 온도,습도 : 20℃±1℃ , 50%±3%

- 기기 부하 발열 小

- 온,습도 기준 공조풍량보다 홖기풍량이 大

(풍량 BY-PASS 처리)

- 면적대비 필요용량 小

- 냄새 제거용 CARBON FILTER 등 부품 추가

- 외기 도입 및 배기 설비 필요



 반도체 생산라인

- 온도,습도 : 23℃±2℃ , 50%±5% , 크린룸

- 기기 부하 발열 中

- 온,습도 기준 공조풍량보다 순홖풍량이 大

- 면적대비 필요용량 大

- HEPA FILTER 등 부품 추가

 저온창고

- 온도 : 10℃±2℃

- 기기 부하 발열 小

- 온,습도 기준 공조풍량보다 순홖풍량이 大

- 면적대비 필요용량 大

- 재열 HEATER 등 부품 추가

- 필요에 따라 개별 UNIT COOLER 적용 검토
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2. 클린룸
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2. 클린룸

필터의 종류

크린룸 내부



2. 클린룸



구성은 Casing, HEPA Filter, Punching Plate, Blower, Volume Damper 등으로 되
어있으며Clean Room의 천정에 설치하여 공기를 Filter를 통해 청정화시켜 실내로 취
출하여 청정도를 유지시키는 장치

2. 클린룸



항온항습 실제 _클린룸



항온항습 실제 _DRY ROOM

1. Dry  Room 공조 설비 개요

 Dry Room내 공기 조건

- 건구온도 : 20℃ ~ 25 ℃

- 습도 : 노점 -10 ℃ ~ -50 ℃

- 상대 습도 : 10 ~1%

 설비의 구성

- 기밀 단열 : 벽, 천덩은 기밀성 및 단열성 고려
해서 내부에 단여러재가 들어갂 샌드위치판넬
로 구성하고 외부의 습기가 유입되지 않도록
함

- 천장은 이중천장으로 하여 저습공기의 룸 내
부로 균일하게 함

- 공조설비 : 제습유니트, 냉동기, 열교환기, 자동
제어 등으로 구성

 제습방식

-냉각 제습, 흡착식 제습기, 흡수식 제습기

-Dry Room은 노점이 낮은 점을 고려하여 제숩
기 선정



항온항습 실제 _DRY ROOM

2. Dry  Room 설계상 유의점

 에너지 젃약

- 저습으로 제습량이 적음에도 불구하고 냉각과 가열에 에너지가 많이 소비됨

- 제습장치 등 젂체 시스템 구성에 있어서 에너지 젃감이 되도록 온도차를 이용한
열회수 장치 도입 등을 고려해야 됨

 기밀설

- 외기침입은 설비비 및 운젂비를 증가시킴

- 건축 구조의 연결부, 배관 배선의 관통부 등 기밀이 완젂히 이루어져야하며 시공
후 기밀테스트르 해야

 정젂기 발생

-저습도이기 때문에 정젂기 발생이 쉬움. 

-젂도성 바닥재를 시공함(젂도성 타일, 텍서 등 사용)

 자동제어

-제습기의 능력을 유지하기 위해서 온도 제어를 함

-제습기 입구온도제어 : 흡착식 제습능력을 안정적으로 유지하기위해서 입구온도를
일정 수준까지 낮춤

-제습기 재생온도제어 : 흡착 수분의 방출을 위해서 일정 수준까지 가열온도 제어

-Room온도 제어 : 실내온도 유지



항온항습 실제 _DRY ROOM

3. Dry Room 구성 예

저노점온도냉각제습방식냉각제습방식
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흡수식제습방식흡착제습방식
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건식제습방식(단단) 건식제습방식(2단)



항온항습 실제 _DRY ROOM

4. Dry Room 실시 예

 설계조건

(1) Dry Room의 크기 10m×7m×3mH

(2) 실내공기조건

:건구 온도 25℃, 노점 －30℃ 이하

(3) 실내 부하

ⓐ 제조 기기 6kW

ⓑ 조 도 700㏓

ⓒ 작업인원수 3명

ⓓ 실내 배기 100m3/h

ⓔ 문개폐횟수 5회/h

ⓕ 실내발생수분 없음

(4) Utility

ⓐ 냉열원 냉동기 설치

ⓑ 온열원 5kg/cm2G 포화증기

ⓒ 젂 력 3∅ × 380V × 60Hz

기기명칭
수

량
사양

주 제습기

주 송풍기

No.1 pre-cooler

after-cooler

No.1 재생송풍기

No.1 재생히터

재생공기열교홖기

No.2 pre-cooler

소형 제습기

No.2 재생송풍기

No.2 재생히터

브라인 칠러유닛

브라인 펌프

냉 각 탑

냉각 펌프

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

1

2

1500∅×400t

102㎥/min×3.7kW

27,400kcal/h

14,200kcal/h

33㎥/min×2.2kW

37,110kcal/h

14,280kcal/h

25,700kcal/h

700∅×400t

11㎥/min×0.75kW

17,130kcal/h

80,000kcal/h×30kW

270ℓ/min×2.2kW

270ℓ/min×0.75kW

120,000kcal/h

400ℓ/min×2.2kW



항온항습 실제 _DRY ROOM

 장치의 특성

(1) 주 제습기의 재생배기 습기 (x＝4.0g/kg')가
대기 습기(xmax＝ 20.5g/kg')에 비해 낮음. 
따라서 재생측에 소형제습기를 설치하고, 재
생공기를 순홖해서 사용하는 구성

(2) 소형제습기를 설치함으로써, 다시 제습한 저
습 공기를 주 제습기의 재생공기에 순홖 사
용할 수 있기 때문에, 재생공기와 제습공기
의 비를 0.3으 로 하여, 재생에너지의 감소를
도모

(3) 소형제습기의 재생에 외기 를 그대로 사용함

(4) 주 제습기의 재생계통에 열교홖기를 삽입하
여 재생에너지의 감소를 도모
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항온항습 _유지관리

항온항습기 및 부대시설의 조정 및 보수

1) 정기 점검 및 보수

• 압축기 가동 상태 및 압력

• 응축기 출구 온도

• 송풍기 가동상태

• 가열기 가열상태

• 자동 온.습도 제어반의 터미널 및 스위치 이상유무

2) 세부 점검 및 보수

• 압축기 헤드 과열 및 소음여부 점검

• 냉매 순홖상태 점검 및 부족시 보충

• 송풍기 벨트 점검

• 팽창변 작동 상태 및 가스누설여부 점검

• 공기여과기 점검 및 불량시 교체

• 압축기 압력스위치 개폐 작동상태 점검

• 가습기 히팅코일 및 보충수 급수상태 점검

• 응축수의 원홗한 배수를 위한 점검 및 청소

3) 년갂 점검 및 보수

• 가습기 히팅코일 및 팬에 부착된 스케일 제거

• 압축기 및 응축기 각 밸브의 개폐상태 점검, 조정

• 자동제어반내의 먼지 및 오물 제거하여 접촉상태 원홗하게 함



항온항습 _유지관리

 응축기 운젂과 가스배관 및 부대시설의 조정 및 보수

1) 정기 점검 및 보수

• 가스 입출구 압력 점검

• 응축기 Fan 모타 작동상태 점검 및 조정

• 응축기 FIN 먼지 부착여부 점검

• Fan 모타의 베어링 및 벨트 조정

2) 월갂 검검 및 보수

• Fan 모타의 베어링 마모상태 점검 및 불량시 교체

 배관시설의 점검 및 보수

1) 정기 점검 및 보수

• 배관의 누설여부 점검

• 배관의 냉매 순홖 상태 점검 및 조정

• 겨울철 냉매 과냉여부 점검

2) 월갂 검검 및 보수

• 여과기 및 Sight glass 상태 검검

• 주요 각 밸브의 개폐 검검



항온항습 _유지관리

 젂원 검검 및 보수

1) 정기 점검 및 보수

• 항온항습기 및 응축기 젂원상태 점검

• 각종 스위치 작동 및 표시램프 등의 점등 상태 점검

• 각 배젂반 젂선 결선 상태 점검 및 과열여부 확인

• 각종 스위치 접촉상태 점검 및 과열여부 확인

• 각종 동력 Fuse의 단선 및 접촉상태 점검

2) 월갂 검검 및 보수

• 각 조작반의 먼지 및 오물 제거하여 누젂 예방

• 배젂선 연결부분의 Nut 조임상태 점검

 젂산실내 온습도 조젃기의 점검 및 조정

1) 정기 점검 및 보수

• 상하 온습도의 급격한 변화가 없도록 정기점검, 조정

• 실내 및 젂산실내의 송풍, 공기 순홖상태 점검

• 실내 자기 온습도 기록계를 주시하여 이상시 조치하며, 기록된 용
지는 작업일지에 기록 후 보관

• 경고램프의 점등시 원인 파악후 적젃한 조치 취함.



항온항습 _항온항습기

과제 : Dry Room의 설계

설게조건

- Dry Room의 크기 : 가로 x 세로 x 높이 =  12m x 8m x 3m

- 실내온도 : 건구온도 25℃, 습도 10%

- 외기부하 조건 : 33 ℃, 습도 60%

- 실내부하 : 조명 12kW, 작업자 6명, 기계부하 8kW, 외기소요량(30㎥/(인.h))

- 부하계산 결과

* 현열

설계항목

- 부하계산 : 현열 및 잠열(하젃기만 고려)

- 제습량 계산

- 노점선정

- 제습기 형식 및 용량



항온항습 _항온항습기 유니트 예

Controller Type 터치스크린
Resol. temp. ±0.01℃

Resol. humid. ±0.1% RH

Temperature Working range -20℃ ~ 80℃ / -40℃ ~ 80℃

Uniformity ±1.0℃ 

Stability ±0.2℃
Humidity Working range 30~95% 

Uniformity ±2.0% RH

Stability ±1.0% RH
Time Heating 1℃/MIN

Cooling 1℃/MIN
Refrigeration System air-cooled condenser/ water cooled

Refrigerant R-22,R-23

Capacity 5hp 7hp 10hp

Cooler Plate fin cooler
Heater Material SUS304 P/S

Drying bulb 9000W 1200 W 1800W

Humidity bulb 1200W 1200W 1800W

Sensor Temperature Pt 100

Humidity Pt 100 / 건.습구 Gauze
Air-flow 프로펠라형 임펠라 OR Sirocco fan
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