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학습목표

1. 볼록렌즈와 오목렌즈의 원리를 이해한다.
2. 실초점과 허초점의 개념을 이해한다.
3. 볼록렌즈를 이용해 굴절망원경을 만들 수 있다.
4. 굴절망원경의 원리를 이해하고, 이를 통해 관찰한 상의 모양이 전후좌우 대칭인 이유를 이해하고  

     설명할 수 있다.
5. 초점거리와 배율의 개념을 이해하고 이와 관련된 문제를 해결할 수 있다.

실험주제 굴절망원경 만들기 - 케플러식 굴절 망원경 만들기

실험 시 
유의 사항

렌즈는 깨지기 쉬우니 떨어트리지 않게 조심해서 다룬다.
절대 렌즈 또는 망원경을 이용해 태양을 관찰하지 않는다. (화상 및 실명 위험)

준비물 볼록렌즈 2개 (76mm 초점거리 28cm / 51cm 초점거리 13cm), 골판지 2장, 가위, 양면테이프

실험 순서

1. 골판지를 각각 10cm 두께로 가로방향으로 자른다.

2. 자른 골판지 조각 중 큰 조각의 가로선(골판지 뒷면에 희미하게 보임)을 따라 렌즈로 자국을      

      낸다.(꼭꼭 세게 눌러줘야 함) 

3. 골판지 한 쪽 끝에 양면테이프를 붙인다.

4. 테이프를 붙이지 않은 쪽 렌즈 자국 홈에 렌즈를 끼우고 골판지를 돌돌 만다.(튼튼하게 말아줘야  

      한다. 꼭꼭 누르며!)

5. 다른 큰 골판지 조각과 렌즈를 이용해 위와 동일한 과정으로 말아준다.

6. 처음에 10cm 폭으로 잘라놓았던 골판지를 작은 렌즈를 낀 골판지 원통에 말아준다. (렌즈를 부착  

     하지 않은 쪽에)

7.큰 렌즈를 끼운 골판지 원통에 딱 맞도록 적당히 폭 10cm  골판지를 말아주고, 양면테이프로     

    고정시킨다.

8. 완성된 작은 원통을 큰 원통에 끼운다. 

9. 망원경 완성

10. 완성된 망원경으로 상을 관측한 뒤, 관측한 상을 그린다.



관측결과

<원리 알아보기>

점대칭상

  볼록렌즈는 초점을 대칭점으로 하는 점대칭 상을 만든다.
                > 볼록렌즈로 관찰한 상은 상하좌우가 완전히 뒤바뀐 상.

배율

  배율: 실제 물체의 크기에 비해 상의 크기가 확대 또는 축소된 비율

  

      <도형의 닮음을 통해 알아보는 배율의 원리>

                                                   



<함께해보는 이해점검 문제>

Q. 배율 계산해보기
우리가 사용한 두 볼록렌즈의 초점거리는 다음과 같다.

대물렌즈 - 76mm 초점거리 28cm

접안렌즈 - 51mm 초점거리 13cm

우리가 만든 굴절 망원경의 배율은 어떠할까?

        

Q. 굴절망원경으로 관찰한 상의 모양
다음 그림을 굴절망원경을 통해 관찰한다면, 어떻게 보일까?

                                 

Q. 생각해보기

다음과 같은 위치에 흰 종이를 가져다 댈 경우, 상이 어떻게 보일까?

  


